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  .اآ�7�ف ا�9(#ل ا���DE	 ا��X� ��H� N#ر ا�
V@�D ا_��	 •

• D ا� �S�9�	��_ا V@�D
)� 	Sد�
  .�	 ا�

• A

	 =(\ I�دة ا���`

	 ا��Eا� �S�9و� 	ا_�� V@�D
)� N,�@#ا� A�a
�  ا�


�	 روح ا�
 �درة وا]'�اع •Dو� A
  .ا���#د =(\ ا]�E�ن و ا�
a�'�ة 
N ا��

•    cرا��-Iو V)��
  . �I >�' AI�(� d)1�رف ا�


�=I >S#(�N#ا?K ا����ون و •Hا� A
  .ا��

�,)�� وا��
A واآ���ب �H-DI	 ا •� A
= N
 .�7Iوع ��NF'(#ر�-� 


�	 ا�
,�ه�V ا��(
�	 وا��) >= ��3#�#D��dS اآ •D� ب و���d� X�
NDE� VWD  ا�� V�HI ز�H�eآ

N�f. 

  :ا
ه�اف ا������ة
 

  
•  V�#I ،ت�X�' ي#-Hي ا�#'�� 7I2004 / 2005�ر2S و'9#ث أ��Hت '��
�آ� ا�

• Le groupe de discussion : « www.technologuesmarocains.ning.com » 

�#ي إ=�ادي •�k 	a��aوا� 	���aا� >��Dا�� l�IT� آ��I Qر��	 1�!	 '

• 	���
��ت ا�,�Sا0آ�د K)��
'���)D#�#�3� ا�DF�=�	 وأ�1ى ' 	1�! 	�'��I m����� I#ا?2 أ

• "	�=�DF�3� ا�#�#D(���ذ ر%#ان � #ت " I#�#=	 ا��p�- 2010 إ!�ار 

•

 :ا���ا�� ا������ة

  
• a��aا� 	Dا�� l�ITي إ=�ادي�#��k 	 

 : ا��������ا����

 

N إ��رات ا�
�ور V(9�  VWDI ا�

� ا����وع�:ا  
  

	�=�DF�3� ا�#�#D(� I�دة ا�

 :ا���دة
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 : ا�%�$�ا�.>?�� ��                      
 

 

 
 

  
 
 

 

dS�Xا� N)
���I ��� 	آ�� V�WD� 
  

 ؟ �
.>�L ه�في7
 

 ا��	.�ج ؟

 ��� ��Sم �0�Q ؟/ ��� ��P� �0؟/ �=O �0ذا 

 ��آ	 ا����       -
 

-dS�Xا� N)
���I   
 

0	E& إ�Dرات 

 ا���ور

 �
-
9��	 ا�(lان ����
	 ا��)���	 و�X#ر ا� �D�ت ا��a(م ا��Iأ


-� ا�
�ن ا�) �ى ��� N�ا�
�ن ا���Fى وأI�م ��آ	 ا���� ا�
)a,	 ا�


N إ��اث  ��(,�
(�	 ا�
�ور أ! I s< ا�`�وري ا�= �E��و��Wا �


��E�ت ا��XقVWDS N�f VWDI ��آ	 ا���� )I N .  
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  :ا�%�$� إ�Uار                      
  
   و$�د هW1 ا�%�$�؟ �?#�0   -أ

  ا�`S�9� ا���?�X< �3اء هul ا�9#ادث�#ادث ا���� وآ�aة آ�aة  �

� V-D�' �
�
 >�EL�ا�� >�' v�lوآ >�EL�ا��ا3(�< وا�� >�' Vه�,�  �P�ب ا�

   ؟�0 ا�1ي ��-� أن ��X=<4 :.��ر  -ب

�   	
  إ�\ 3��Q ا]��رات ا�`#�L	 décompteurs( (=�ادات =)��	إ%�

� VWD

U�� Nت ا�X#ارئ ��و�S ا� ��' >= V(9��Iور ���رات ا]���ف أو ر3�ل ( '��DE�ت ا�

 x
�X
 ...)ا�

�  N
��	 ا��V(9 ا���وي �(Iإ�?#� m	�L#`ا]��رات ا�  

   ؟�0 ا�1ي ��-� أن �A.�: �X=<4<  -ج

��D�ء =< ��Uل ا�
��� ��  (ا���دS	 ا��X?�ت ا��I>ا��اه m?#ا� N
(  

� y' ا����رات �Sا������و 	آ�� V�WD�� 	
W�  

�  	S�Lارات ا��ا�

�ل ��ق أ�1ى ��V�WD ��آ	 ا���� AaI ا���هlا les repoints)  ND�S Uا�

��L�-� )ا���(N =(\ إ��رت ا�
�ور 

�Z2Q :  

    	E'�ا�� 	ل ا30#'T1 >I� ا�W��`s أن ا�9�3	 إ�\ )�aة �#ادث ا���� ا��N �7-�ه� ا��X?�ت ، وS

VWD
��Eة هlا ا��I\)=   ى�
�V إ?�اره�Nو'����� ا� ���ا�S .  

 
        Edude de faisabilité Etude Fontionnelle \         درا�	 ا��Hوى / ا��را�	 ا�#@�,�	 

 
  :ا�>	��Z ا���ر$�� ا��.��A=� 0] ا��	.�ج                      

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

N���� ا�#�z ا]

- ��IdS�Xا� N)
�  
- 	ITا�� 
   ��آ	 ا���� -
 

 ا�#�z ا��NDE وا�,��NL�S ا�#�z ا]?�F�دي

- 	���
Hا�  
- 	
 ا���
- {EXت ا�� )E� 
- 	?�Xر ا��FI  
 

  ا���� -
- 	���Fا� 
  - 	?�Xر ا��FI  
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  :)����< ا��_�^[(� :>��� ا��_�^[ ا����0:�                      
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :�b��Z ا��_�^[ ا����0:��                      
 
  

  �Xا�.>?�� �	  ا��_�^[

FP �� V�WDآ�dS�Xا� N)
���I ��� 	  

FC1  ج#�D
� �ر 3
���	 ا�=Uا >��' l10ا	DS�
   �(9,�ظ =(\ 3
���	 ا�

FC2  س�Dا� 	IT� \)= ا�9,�ظ    

FC3  �Dا� Q�����A
���
)� 	�Lرة ا��7ا�E2 ا�Iج و���Uا 	2 آ(,I   

FC4   #Hت ا�� )E� A(� ج#�D
  )ا��9ارة، ا���#'	، ا�� �ر(EI�وI	 ا�

FC5  	Sا�`�ور 	?�X��' VWD
���ل ��و�S ا��T� 	
Lوا��ا  

FC6  	�L#`ا]��رات ا� m�?#� N
��	 ا��V(9 ا���وي �(Iإ    

 
  
  

 N)
���I
dS�Xا�  

& ـEـ	ـ0
Dرات ــــإ�
 �ورـــ�ــا�

 

	���
Hا� 
 

 ا����
 

�E( �ت 
{EXا� 

 �FIر
	?�Xا� 

   ��آ	 ا����

 يوا��V(9 ا���
 

FP 

FC1 

FC2 

FC3 FC4 

FC5 

FC6 

	ITا�� 
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                      Uار ا��_�^[ ا����0:��إ�:  
 

  �0 ��-� أن �.
?# �Sd >dا��X  أ�?�ب و$�ده�  ا��_�^[

FP 
 �S�9`ة ا��aة �#ادث ا���� وآ�aآ

  ا���?�X< �3اء هul ا�9#ادث
��D�ء =<�Uت ا�?�Xا�  	Sل أو ا���د�
��ا�

 	S�Lارات ا��ا�
� ��( les repointsا��I( 

FC1  
	DS�

A ?��  �(9,�ظ =(\ 3
���	 ا����
رة =(\ ا����2I AI ا��0�ء (

A(7ا� 	9� Eا�) �� ��I �Iأ( 
FC2  	Sد�Iو 	S��3 ر  �,�دي و?#ع أ%�ار�X102 ا�
3 A
9� \)= A
���
 ?�رة ا�

FC3  
 >I ت�=�
Hن وا��

)�< آ�
	 ا��

�#جD
�,�دة I< هlا ا��Uا  

A?�رة ���
 آ�,
� آ�ن ا�
VWD =(\ ا?�D�ء ا�
cD
k) 2�
H)� ح��I ��P �Iأ( 

FC4  
�#ج �,�ديD
 ��وث أ=X�ب 
N ا�

 N���  ا]T1ل '�9آ	 ا����و'��
�(K وهlا أ��P �I وارد� U آ �ت�I و3#د 

FC5  
 	
Lدا 	,F' ز�-Hل ا�������ل =(\ ا�H-�ز?�رة   %
�ن ا��Uا 	?��ون �' 

 )وهlا أ��P �I وارد (1�ر�3	

FC6  

	 �Iور ا����رات و���� �aة آ�S��I

�#S	 إ�\ (ا��X?�ت �k >I	���Lر(...  

�ن )� 	��9�� ��(ا�9,�ظ =(\ ا� �D	 ا��I 

�-
��� N�
#�Pا
N ا�Sا�� #
D)� ا�W�( 
 

 ):أ��E دd.� ا�.%�2ت ا��_�A< ( ا��_�^[ ا���e��0 ���%:��:�0ات                      
 

  :)ا��Aز ا��.8�S](:�:�# ا��_�^[ ا����0:��                       
  

#
  ا�	
���fا��  

   FC6  FC5  FC4  FC3 FC2 FC1  ���4عا�

24.39 %  10  
FP 

1  
FP 

1  
FP 

2  
FP 

3  
FC2 

1  
FP 

3 

FP  

4.88 %  
2 

  
FC6 

1  
FC5 

1  
FC4 

2  
FC1 

2  
FC2 

3  
FC1  

  

34.15 %  14  
FC2 

2  
FC2 

2  
FC2 

3  
FC2 

3  
FC2  

  

0 %  0  
FC6 

3  
FC5 

2  
FC4 

1  
FC3  

  

7.32 %  3  
FC6 

2  
FC5 

2  
FC4  

  

12.19 %  5  
FC6 

1  
FC5  

  

17.07 %  7  FC6    

100 %  41    

  
  
  
  

1 :K�,� A�`,�     
2 :z�#�I A�`,�     
     �,`�A آ ��: 3

  ا
	����ا�����ع 
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                      ���%: >A�_ا�.%�2ت ا�� �.dد:  

  VWDI إ��رات ا�
�ور :ا��+�وعإ�&  �

  :أه�اف ا��+�وع �

  ا��I A�)E< ا�`S�9� ا���?�X< �3اء =�م ا���ام ?��#ن ا���� وو?#ع �#ادث ا�����,�دي  -     

9��	 ا�lي ��� -     �  ا��ول ا�
�ن و
�S��I N?�' cة ا�
�ن ��X#ر ا� �D�ت ا�

  :ا�.>?�� ا��_�A< �� ا�%�$� �=�+�وع �

     - dS�Xا� N)
���I ��� 	آ�� V�WD�  

  :e��0ات ا��_�^[ ا����0:�� �
  

  (*)ا�=����  0
.���:�X  ا��>���� ا�.�S����  ا��_�^[

FP 

- 	�L#`ة ا]��رات ا��I  
   ا�`#ء ا10`�*        
   ا�`#ء ا0!,�*        
   ا�0
� ا�`#ء*        

  ا0%#اء -

  
- 15	��   kـ�
  #ا�k Nـ05 -
- 20	��   kـ�
   و��I 	وا9%	 -

    
1 
1 
1 
0 

FC1  
   ا�(#ن-                 

- ���
Hا�	   :-	I�
�   ا�
                 -N3ر��ا� A(7ا�   

-z�9
�2I d��D ا�I   
   ��3ة-
   l3اب -

1  
1 
1 

FC2  
-	ITا��  : N
��ة ا����ر ا�
�رة 

N3ر��ر ا���ا]   
- 0 mA)  �Sرyو� A(�-ا� 	P� !

 )ا�H-�ز
  0  
   

FC3  - 300 -  ا���� V2   دره 

FC4  
   ا��9ارة-                     

-#Hت ا�� )E�    :-	'#�ا��   
   ا�� �ر-                     

--5 °C   �   50 °C    
-	'#��)� 	Iو�EI اد#I   
   إ��ر V(9I ا]TPق-

0 
1 
1 

FC5  
-��#�  _�I ا��Hء ا- :  ا�

            -A
��
   ا��Hء ا�
9V -�E��Iو �
��I ��#�    

- 220VN �3 رب�D�I ��#�   
0  
0 

FC6  - #ر�	آ� �� 2T 1 إ�\ IT<  -   ا�
    (*)      0 :   	I��DI 	�#��        1 :   	,��% 	�#��          2 : 	X�#�I 	�#��            3 :	S#? 	�#��  

  

    ::�:�# ا��_�^[ ا����0:�� �
  
 
 
 
 
 
 
  

 ����Q ا�#@�,	 1 2 3 4 5 6 7

FC1 FC5 FC4 FC5 FC6 FP FC2 	,�@#ا� �Iر  


���	 ا����Hا� 	�1�D
 ا�#@�,	 �IT	ا� �V�WD ا���� ا��V(9 ا���وي ا�X�?	 ا����kyات ا�
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 	�DE� La conception Etude Technique \                              ا��F#ر/ ا��را�	 ا�
  

 ):أداة FP)  ��dا�?%@ �� '=�ل �=�_��A ا�����7                       

 * ��d وإ�\ ا�9(#ل  :أداة 	�DE�
)< هul ا0داة I< ا�#!#ل إ�N ا�#@�KL ا��

?TX�
)D	 ا
  .� I< ا�#@�KL ا���I���	ا�

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  : ا�%=�لدرا��* 


-# �XSح + ،�E'�� A
���S ي آ�نlوا� N(���(�I VWDI \)= د�
�=Uا0ول أي ا A9)� 	 �D��' 

 �-S�� z `)� 	)'�Eت ا��I�(ذات ا� 	HI� 

#=	 I< ا��( ��ت أه
-� آ#ن ا�HIm'�k ر#� U �
I 

	�)
= s��Sور ا����رات�I 	
�aآ Q�� �I���lا 
H� V� �E�وز هlا ا�A9 .  ����� �#ر ا� �


HI N�ل ا�)-�و'��ت  m)F� N��#ر �D	 F1#!� '�� ا�a#رة ا��S��1946'�1��اع ا���ا   


#=	 I< ا]HS�'��ت +H
��ز '
S #-
 N'آ-�و VWDI \)= �
��S يlوا� N��aا� A9ا� ��S �
�
 �Iأ 

AaI ا0ول A9ا� {(=:  


< ا�
�آ �ت-  k ض�,��   ا

  -Ka(I A(7' ه� '��0#اق�
#�    

   ?�'(�	 ا�
�آ �ت �(���و%�	 
N ���	 اT�Uف-  

��	 ����� ا�X#ر ا�lي �9Sد �Iة ا����ل ا0%#اء-  �(Iإ  	ا�#@�, ulه >I >(
� و�(

 	HI�

�د =(\ ا��ارة ا��=U�9< ا��SNE555    

FP 

vS�9� �H-��ة ا�
 

 
{(�I س !��ي�
� 

 HI� I	 ذات �#ر
m'�k 

 

 	
S�= ج إ��رة���إ
��Eار�Uا 

  
��S�9 ا�
�ة 

 و����Q ا0%#اء
  

 A� د�
�ا=
N'آ-�و 

  

 A� د�
�ا=
N(���(�I 

 

�V�WD ��آ	 ��� 
dS�Xا� N)
���I 

 ا�)�I�ت

 

 �9Iك !��ي
 

 NE555ا��ارة 

 ا���اد ا���7ي

�#رات�S�� ا���ا
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 *#
  :ا�.�Sء ا�%L ا�7


�ل VWDI آ-�و'N  ا�9(#ل �	دراT1 >Iل         ���`s أن ا�S Q���V�WD ��آ	 E S\ ا�A9 ا0�


�د =(\ ا�
�?m ا�����=Uا V��� C��،NE555 ار�E��Uا 	
S�= ،A(7ا� 	)�X��I ج إ��رة���[ 

��Sl	 ا���اد ا���7ي � 	IزTا]��رة ا� Nوه �����)� A'�? وذات ��ددCD4017 >(
� 	HI�I آ�ارة 

  .%#اء و%
�ن ���� -� و���'�-��I �S�9� >Iة ا0

  

 	�DE�  Etude Technique \ La définition    ا����KS                              / ا��را�	 ا�
  

      vذ� V�Sو NL�-Dا� A9)� d�?د KS���
�ل A ? K)I ا�
�7وع '(��-�ف هul ا�
��(	 إ�\ ا�

	�,S��� ت�I#ر� 	X،و. '#ا�	�7وع ?�� ا��را�
��F =(\ إ'�F#ص ا�ED�  7�طDز ا��H�

 N,S���
�ةا���
  .ا���ص '����آ� 	 ا�)-�و'�	 ا�

  

                      &E	ل ا���l.Dا L'ا��� >%�m�: &ر�  :  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ا��1l�� ���.��ر ا��
.��  : ا�e4ء ا7ول *                      

�F�ا� 	IءTI >I �
��
���ر ا���' 	Sl�

�ة '
l1y ا����ر �
)< ا�#�
� ا�)-�'��L	 ا�L) ��#�

�D�وب I2 و,��I220 v ~ (  m?�
� ا�)-�'��L	 ا��S N,�%-� ا�L�F�2 ا�INE555 وا���اد 


� ـــ  (CD4017ا���7ي ��Iو �,�DI ��#�9 v(   

  

 	Sl�
ا�
���ر ��'

�
��
 ا�

��آ� 	 
�yر93	
 ا�

��آ� 	 
 ا���اد

 ا���7ي

 sXا��
ND� ا� 

R1 
O1 
V1 

R2 
O2 
V2 

220 V 

 
9 V 

 ~ _ 

9V 

 

0V 

 

	�
L#

`
 ا�

ت
را

��
[

 ا
 s

�'�
F

I
2

20
V

 
9V 

 

  ا��ا�]ا�e4ء   ا���n@ا�e4ء   ا�e>��nء ا�4 ا�e4ء ا7ول 
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    درا�� :�آ�?� ا��.9ر$%�: ا���n<ا�e4ء  *                      


A هul ا�����آ� 	��) A(7ار)2ا��E��Uا 	
S�= 	�L�'�-ج إ��رة آ���[ V(9�
N دارة ا� )A(71ا� ( 

��ز 'X#ر 
���ل دارة ا���اد ا���7ي، هul ا]��رة ��U 	IزTا�TN���
)< ���'c آ��S :  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

AS#9�  و@�,	 ا�
Transformation 

VS#E�  و@�,	 ا�
Redressement 

s����  و@�,	 ا�
Filtrage 

��Eار�Uا 	و@�,  
Stabilisation 

+ 
 ـــ

+ + 

�ر
���

l ا
1y

I 
22

0
 

v 
~ 

9 
v 

~
 

9v 

0v 

t1 t2 

T 

T(s) 

H(v) 

L-+رة ���:  1ا��Dا� L-D &Uا��?�أ   : ���3ج ر &D2:  رL-+ا� 
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�ب ا���ر * 'T:  


Aa ا�X#ر STأي أن 	,a(

#ع N��I �9< و�,��S ا�HI            T = t1 + t2  

C�9':  

  - t1N�
(�	 �#ا
d  هN ا�
�ة ا�=،	�L�'�-(ا� 	?�X��' 	,a(
�V = � ا�
E�وI	  �9< ا�� N� وا�

����ة 
��< Pا��'�aا� >��Iو�E

)< ���'-� '���T?	 ا�����	R2 و R1 وا�Sو :  

t1 = 0.7 * C ( P + R1 + R2 ) 

     - t2ا 	?�X)� 	,a(

(�	 �,��S ا�= d
�V = � ا�
E�وI	  هN ا�
�ة ا��N �#ا� N��)-�'��L	، وا�

 	�'�aا�R2	����
)< ���'-� '���T?	 ا�Sو :  

t1 = 0.7 * C * R2  


)< ���'T���' c?	 ا�����	Tإذن 
��X#ر S :  

 

  C�9'  

  

    درا�� :�آ�?� ا�>�اد ا�>+�ي: ا���n@ا�e4ء  *                      

  :رD& ا��?�أ+ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

T = 0.7 * C ( P + R1 + 2*R2 ) 

T��' ـــــ  	���aS  

C,��' راد ــــ�F   

Pو R 0وم�' Ω 
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A ا���اد ا���S رات���� 	�DIد ا���
�E\ ا��Xق ���S�9 ا�)I VWDI N
 V(9����7ي 
N دارة ا�


�ا 
N ذ�v =(\ ا�X#ر ��I 	�L#`ا�T	93رy�
��آ� 	 ا��  .  

�1 Aآ	)
���
��	 ا��
a3�ت ا���ا� >I 	3ا���اد N
  	�DIة ز�I وم�� T) 	93رy�
  )�#ر ا�

 	�DIة ز�I \)= AF9� 	�'���I أر'2 3�1�ت �D�

eذا 3  �-�
�?4T ل ا�`#ء���  وه�I Nة ا�


N ��<، ا7'�� 	�'���I ث 3�1�تTk �D�X��  �-�
�? 	�DIة ز�I 3T ل ا�`#ء���  وه�I Nة ا�

�qQ7ة ا�I وا��ة أي 	3�1 �Iأ ،T ل ا�`#ء���
�I Aaة ا�� N�
-N آ�
�	 ا�AZ7 وا�  c� D��

 >�)
���
���اد �(#?#فا��T�.c),أ� A(7ا� �W�  : أ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


)< إذS لT1 >I ا نlه N��E�
 :c� �I�C '���9ف �Dا�lي و��S�9 �#ر ا���اد ا���7ي ا� ��ن ا�

  

  

�DS�� 	��9ا� ulه N
          :  

 

 +�_�%=0: 	����15 '��
�'Q8 z ر'z ا���3	 ا� {,�
< إ=�دة `S يlاد ا���7ي ه# ا���)� 

 �,Fإ�\ ا� A
 .ة ا����ل ا0%#اء ا�kTa	 �S�3 >Iأي إ=�د E)�(RAZ = Remise A Ziro)	 ا��

  

  >:�Sا�?��ن ا���Chronogramme 


(	    = C�#ر ا���اد ���

#ع ا���3�ت ا�HI× 	93رy�
 T   �#ر ا�

C = T ×  8 

 dS�X1ا�  

 d
S�

X
ا�

2
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    درا�� ا�
�s ا�?�	<: ا��ا�]ا�e4ء  *                      

 ND� ا� sXا��Interface ء�Hا���اد ا���7ي آ 	آ� �� >�' z'ا�� >I >(
�� N� ه# ا���آ� 	 ا�


A، وا�
�آQ ا�),�y' Aداء هul ا�#@��I ء�Hق آ�Xا� \E�)
� 	�L#`وا]��رات ا� �If #ه 	,�

  :أ��W ا�A(7 أ�,Relais(.c)أو ا�
��A (ا�
D�ب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  


N ا�9��	 ا�
�EXD	 Q2 و Q1 و s F� �I�D= Q0 ا���3�ت :آ���A ا��l.Dل+   1 �-H� 	)I�� أي 

 	Sl�

� ���ر آ-�'�(9v) NLا�S Ib ر#��S��
N ?�=�ة ا���ا  7I s F�

sو ���Sاكl�f  ور�
' 

���را�Ic � Nدي إ��S �
I zD�
 2��Eا� d)�S يlب ا��D
 و'�����N �#ه� l1y�� NO ا�K 2%# ا�

 V?ر dS�X��' 	!��`�اء ا��ا� s�'�F
  .1ا�

9�#ي =(\ S ق�Xا� \E�)I أن C12و�� dS�Xا� {,D' >S�3ا#�I >��� FI Aوأن آ ��� FI 

Iُ �
-I�)S ا�(#ن {,� �

�ل ) �ND�' sX وا��(��A وا�� و�-��D,}  ' أ��D�' sX	6وQ3 إذن ا�

uT=أ 	ـ9�%#
  .ا�ES�X	 ا�

  

  

  

  

  

  

Q0+Q1+Q2 
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  :  �=�	E&ا�	�X^< ا��D& ا�-�Xو�<                       
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                      &E	ت ا�����-�� ��	S.ا��_�^[ ا�:  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


�ب ا���ر                      ':  

       *
  : �=�.9ر$%� ا7د���Oر ا��ب '

 	I��DI ة����
� � أن ?�
	 ا�
E�وI	 ا��D� 	93رy�
�cH ��آ� 	 ا�D� أن >(
S ر#� \���S�9 أد�P=0Ω 

  
�DS��  

  
  µF C= 470    و     =Ω R2 5600   و     =Ω R1 5600          و��C أن 

  T= 0.7 × 470.10-6 5600 × 3 ×                     :ع.ت
  

                                              إذن
  

  ا��_��A ا�.S	��  ا���$]  ا�.>���  ا��>=&
Tr 9#ل
  �AS#9 ا��#�� ��I ��#� >I,2 إ�\ �#�� DI�Tr 220v- 2*9v �,  ا�

D1-D4  تT� D�  1N4007 وب�D�
  �VS#E ا��#�� ا�

C1  	,a(I  2200 µF ��#� ����s ا�

7809  ��#�
	   z'�%  LM7809 ا��Eا� \)= uار�E� z %9v ا��#�� و%
�ن ا�

P  	Iو�EIة����I   15 KΩ   #ر� �����	ر93y�
  ��آ� 	 ا�

R1  	Iو�EI  5600 Ω  	93رy�
  ��S�9 �#ر ��آ� 	 ا�

R2  	Iو�EI  5600 Ω  	93رy�
  ��S�9 �#ر ��آ� 	 ا�

C 	,a(I  470 µF  	93رy�
 ��S�9 �#ر ��آ� 	 ا�

NE555 m?�
��Eار 555  ا��Uا 	
S�= ج إ��رة���  إ

CD4017 ن ���� -�  4017  ا���اد ا���7ي�
  و���'�-���I �S�9ة ا]��رات و%

D 1-16 تT� D�  1N4007 فT�[ا  >I c�S�

�ن ا����ل ا���اد و�%  

Rb ت�Iو�EI  10 KΩ  فT�[ا >I ر#��S��
�S	 ا���ا�  

T ر#��S��  ا�� �AS و�`��V ا����ر ا�)-�'�2N2222 NL  ��ا

D تT� D�  1N4007 فT�[ا >I ر#��S��
�S	 ا���ا�  

RL ب�D
  ا�)-�'��L	 =(\ ا�
�s�'�F#ز2S ا�?�X	  RL 9v - 10A  ا�

L s�'�FI  Lampe 220v 	�L#% إ!�ار إ��رات  

 

T = 0.7 * C ( P + R1 + 2*R2 ) 

5.5 S T= 
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�ب �8ر ا�>�اد ا�>+�ي*       ':  

   +Nل ا�`#ء ا10`� ه���  : �Iة ا�

   
 

   +Nه �
  : �Iة ا����ل ا�`#ء ا�0

 
 

   +Nل ا�`#ء ا0!,� ه���  : �Iة ا�

 
 

  :  �#ر ا���اد ا���7ي ه#إذن 

 
 
 
  

  
  :  �S��8&E ا�l.Dل ا��	                      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 dS�X1ا�  

 d
S�

X
ا�

2
 

 dS�X1ا�  

 d
S�

X
ا�

2
 

 dS�X1ا�  

 d
S�

X
ا�

2
 

 dS�X1ا�  

 d
S�

X
ا�

2
 

Q0 + Q1 + Q2 :   1 ا�%���  
  

Q3 :   2 ا�%���   

Q4 + Q5 + Q6 :   3ا�%���    

3T = 3× 5.5 

      = 16.5  S 

4T = 4× 5.5 

      = 22  S 

T =  5.5  S 

 

C = 3T + 4T + T 

      = 8T 

      = 8× 5.5 

      = 44  S 

Q7 :   4 ا�%���   
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   :1ا�%��� 

D= 3�ت��ن ا�#(� �I�Q0 و Q1 و Q2 �-H)� 	)I�� 9V ه�#�� 2'�����'  s�'�F
ا��`�اء ا�

 ا�
s�'�F ا�9
�اء D)�I	 =< و?#ف ا����رات ��#ه� و'��
D)�I dS�X��' 1 A'�E	 �I >=ور ا����رات

 dS�X��'2.        

   :2ا�%��� 

D=ا AE�DS �I� �-H�9V 	3��إ�\ ا� Q3 ه�#�ا�
s�'�F ا�F,�اء D)�I	 =< ا����اد و?#ف  �

 dS�X��' 1ا����رات >�� N
  dS�X��' 	Hه#�I اء�
 .AW�2 ا�
s�'�F ا�9

   :3ا�%��� 

D= 3�ت��ن ا�#(� �I�Q4 و Q5 و Q6 �-H)� 	)I�� 9V 2'����#ه� ا�
s�'�F ا�9
�اء  '���

 dS�X��' و?#ف ا����رات >= 	D)�I1و  A'�E

�ور ا����رات '��' 	9I�� `�اء�ا� s�'�F
�#ه� ا��

 dS�X��'2.       

   :4ا�%��� 

D= �-Hا� AE�DS �I�9V 	3��إ�\ ا� Q7  dS�X��' 	Hه#�I اء�

AW�1 >�� N ا�
s�'�F ا�9  

 dS�X��' اد و?#ف ا����رات����2�#ه� ا�
s�'�F ا�F,�اء D)�I	 =< ا�.  

  

 �IأD= �-Hا� AE�DS �I�9Vإ�\ ا�   	3��Q8 z'�
��' 	)!َ#
، ES#م هlا اe' ��10=�دة �,} �(E	 15 ا�

  .دوا��v وه)lا  1ا�%��� ا��
A إ�\ ا�F,� أي ا��#دة إ�\ 
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 	�DE� Etude Technique \ L’industrialisation                  ا��2�DF        / ا��را�	 ا�
  

     lف ه�-���V هlا ا�7D�ط = �وu 2�DF ا�
��(	 إ�\ إ�7�ء K)I ا�S ثTk	���Lر Aا��I :  

��ج* �  .�V�WD ���ورة ا]
 *A
  .�#?2 ا0دوات و ��I V�WDاآ� ا��
 *>S#
�  .و!K ا�
  

�`T1 >I sل ا��را�	 آ
�و  S 	E'�ا�� e
>��=#
HI c � >I K�y�S ج#�D
  :ن ا�

- N'ا�)-�و VWD

N ا]��رات ا�`#�L	ا� V(9�)�   

- 
� N(���E\ ا��Xقا�
V�H ا���Sاآ) 

  :ا�-�Xو�< ا��	E& ���4ز وا7دوات ا�2ز�8��Q�0 ا�>�=��ت                        

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

	�L#`ا]��رات ا� N
 V(9�)� N'ا�)-�و VWD
 ا�

 ا��yآ� I< ��< ا����ل ا���آ� 	
 

 ا��yآ� I< ا����ل ا�
�آ �ت

 �Lا��وا 	ا]��اص أي إزا� 
 

 	 و�QS�H ا�
�IVWDا? 
 

�(V�9 ا�
�آ �ت =(\ !,�9	 
Nآ�# S[ا 


�ات
�m9 ر�V ا� 
 


�ات
 إ=�اد ر�V ا�

 �1ق I#ا%2 أ?�ام ا�
�آ �ت
 

 QS�H�
�+ �#�	 ا���
���ر ا���' 	Sl�I  
 

 2��? zE)I + اض�EI +7�رDI 
 

 	9�,Fا� AI�� + 9�م)I +�S�FEا� v)�  
 + V�9)�
v ا� 	�`I +	S���zE)I ا�  

 

��Wا ���م �#
� '��آ(#ر�S ا�S�9(ا���ا?	  �(... 

���د ا��E���ت I + ر��� l1yI220V ا�
 

 ) CrocodileTaI( 1�ص '���م+ ���#ب 


9�ة+ ?(V + ور?	 I  
 


�18V(�1ا?	 ��I ��#�  + ( 	'#?��Ø1mm 

2- A
�#?2 ا0دوات و ��I V�WDاآ� ا��  
 

��ج -1��V�WD ���ورة ا]  
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                       OS.=�=� >-�.ا����اآ &
  :�8��Q ا�>�=��ت وا7دوات ا�2ز�0 ���4ز ا��4

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

        

        

  

� V�WD� >I �'U 	
�)� 	�3���
�ن إ`��

#I >S< ا�
#اد ا0و��	 ا���#ج، A30 1(	 ا�D

D! N�=	 ا�

�V ��ح أر'2 أ�+(	S vذ� :  

- N
  ? Combien faut-t-il de pièces et à quelle date ي ��ر�S ؟ أ I� ه# =�د ا�2XE ا�TزI	 و 


��ن؟-��' �E �I ا�3ة#�I Nه Aه                          Y en a-t-il déjà au stock ?                        

                                              ?   I      Quel est le délai de livraison� ه# أA3 ا���(�V ؟-

\
�� dL�kو N
 y �S 	)+�0ا ulاب =(\ ه#Hن ا�e1اذات ا���$.  

�E\ ا��Xق)
� N(�� ا�
V�H ا���Sاآ

V�H
)� NX�X�� Vر� 

	Sت ا�`�ور����Eا� l1أ 


� ا��ا3(�<I 	P� ! 

2XEا� K)��I 2�
H� 
 

	=#DF
�(K ا�2XE ا��I V�
�� 
 

 2�XE�PVC ا�
�دة ا0و��	 
 

m� a� �1ق I#ا%2 '�اNP ا�
 

 )�X�I)30 mmة + ?(V + ور?	 
 

 	?�XI + AIو!#ا NPا�' +NL�I ق�F�  
 

I�)I	I + �د I +  sX�I �د دا�Lي   
 


9�ة+ ?(V ا��!�ص + ور?	 I  
 

7DI�ر آ-�'�NL+ �ر �X�I + V)? +7DIة   
 


�18V(ا���ا?	 ��I ��#�  + ( 	'#?��Ø3mm 
 

2- A
�#?2 ا0دوات و ��I V�WDاآ� ا��  
 

��ج -1� �V�WD ���ورة ا]
 

V�H
 ���S< ا�
 

�F�ق NL�I+ ���رات   
 

 F�Scotch�ق  + ! �P	 '�`�ء
 

3-K!ت   و�DS#
� ا�
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 >S#
� X� 2#ر ا�X( �ت أ�Iا A30 �'#)XI ا��yآ� I< ا�F9#ل =(\ �� s FS AI�آ ��P د��إذا آ�ن ا��

 Q��D
�N�-� Vء. 
N ا�#?m ا�S اl-�����:  (planning) N���  :  =)\ ا�A(7 ا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  


��\ 2I اA30 ا�
�9د��Wا�S U آ �ت�
وه# �-�S	 �-�  ( �)#ن ��ر�S ا���(�V ا�
��QE � �� ا�

AS�'ء =<)أ�D���Uإذن ا V��H�ز ا�
�7وع، ��[ :  

-  ��#���Eار 
N ا��Hء ا0ول I< ا���آ� 	 ��Wا ��z'�% V�)�� �1y ا��Uا 	7809و@�,  

��Wا �(��ر - VWD
����ةا��V(9 ا���وي 
N �#ر ا����ل ا�

V�)�� N ا�
E�وI	 ا� �1y�
 �S ا�


�ل ا���د ا�)�
N	�sX ا� ��Dا0 -(�
�ل  '� Q =�م ا����F�ر =(\ ا�?Uا V� I< ا�
D�'�ت �lا ��


�ة #�
�E�y	 آ-�'��L� وا�
� �أ���� ا��T� Dت ا��

��ن ا�'. 

  
  
  
  
  

���   ا�-���  ا���$]  ا�.>���  ا��>=&
  ا��'�ة

 &�=
:�ر�t ا�.
#S:ا���  

Tr 9#ل

��ن    Tr 220v- 2*9v 1  ا���' �
#�I  

D1-D4  تT� D�  1N4007 27  1dh 20/04/2010  

C1  	,a(I  2200 µF 1  ن��

�ة '��#�I  

� ا�.�:�  7809��m  LM7809  1 --- 03/05/2010 

P  ة��l.0 �0و�S0  15 KΩ  1  ---  03/05/2010 

R1-R2  	Iو�EI  5600 Ω  2    ن��

�ة '��#�I  

Rb  	Iو�EI  10 Ω  6    �

�ة '��#�Iن�  

C 	,a(I  470 µF  1  ن��

�ة '��#�I  

NE555 m?�
  5dh  20/04/2010  1 555  ا�

CD4017 7  1 4017  ا���اد ا���7يdh  20/04/2010  

T ر#��S��  2N2222 6  4dh  20/04/2010  ��ا

RL ب�	ا��  RL 9v - 10A 6  10dh  03/05/2010 

L s�'�FI  Lampe 220v 12  10dh  20/04/2010  
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  :�	�Z��e4ر �=�	E& ا�-�Xو�< و�=�4
& ا����اآ.�-< ا�                      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

$�X ا���آ?�ت: ا��	E& ا�-�Xو�<  

 ا��4
& ا����اآ.�-< ��=.OS ا���ق

ا�.-?��X$L : ا��	E& ا�-�Xو�<  
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Nـ#3ــPا�ـ ـ�ـ�ا Kـ#@ـ�ـ�  �(ـ
ـ7ــ�وع   -  1  -  ا�ـ
  

                      ��9
0 ��<mو  :  

9��	 و���ف DS�I	 ��وX3�ت �
N ا� �D	 ا� �I�را ه#X� AEDا� AL��#
 ،	,a(I ��� 	آ��

I s !ا أl� ،ور�
�#ا=-� آ�aت و=�Eت =
(�	 ا�y' N
 ��(,� ���I A<< ا�`�وري ا�

  .ES#م '�V�WD ��آ	 ا����

A-
�#ج ا�),�v�l� A �)�ن 	'���S=�X� ��ى  D
   ؟وآ�K ؟ و�
�ذا ؟ هul ا�
�DS	 إHS�د ا�

                      >A,ا� L��A.ا� �Z2Q  :  


�ع��Uا]3�'�ت � '�� ا K)��
>� � c��#ج هul ا�
�DS	Ie')�ن �)�ن  أD
�V�WD ��آ	  ا�),�A  إHS�د ا��

��E�ت ا��Xق ��و�Sوذ� >= v��dS  ا����)I 	�L#`ا]��رات ا� N
 V(9�)� Nأ� VWD
'.  

  

  :  ا�.>?�� ا��_�A< �� ا�%�$�                      
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
 
 

 

dS�Xا� N)
���I ��� 	آ�� V�WD� 
  

 ؟ �
.>�L ه�في7
 

 ا��	.�ج ؟

 ��� ��Sم �0�Q ؟/ ��� ��P� �0؟/ �=O �0ذا 

 ��آ	 ا����       -
 

-dS�Xا� N)
���I   
 

 &E	0

إ�Dرات 

 ا���ور
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  : ا�%�$�إ�Uار                      
  
   و$�د هW1 ا�%�$�؟ �?#�0   -أ

  ���� وآ�aة ا�`S�9� ا���?�X< �3اء هul ا�9#ادثآ�aة �#ادث ا �

� 	,a(

(�	 ا�
�ور إ�k ��آ	 ا���� ا�= 	'#�! 

�V�WD ا���� �� 	)
���
�X� Q3##ر ا�
V@�D ا��S يlا� 	��9�  �X#ر ا� �D	 ا�

   ؟�0 ا�1ي ��-� أن ��X=<4 :.��ر  -ب

  إ�\ 3��Q ا]��رات ا�`#�L	 décompteurs((إ%�
	  =�ادات =)��	  �

�  �Sو��VWD

U�� Nت ا�X#ارئ ا� ��' >= V(9��Iور ���رات ا]���ف أو ر3�ل ( '��DE�ت ا�

 x
�X
 ...)ا�

� 	�L#`ا]��رات ا� m�?#� N
��	 ا��V(9 ا���وي �(Iإ  

   ؟�0 ا�1ي ��-� أن �A.�: �X=<4<  -ج

��D�ء =< ��Uل ا�
��
N ا�#?m ا��اه<(ا���دS	  ا��X?�ت ا� �� ��I(  

� � 	
W�y' ا����رات �Sا������و 	آ�� V�WD�  

�  	S�Lارات ا��ا�

�ل ��ق أ�1ى ��V�WD ��آ	 ا���� AaI ا���هlا les repoints)  ND�S Uا�

��L�-� )ا���(N =(\ إ��رت ا�
�ور 

�Z2Q :  

�`s أن ا�9�3	 ، و��Wا �)�aة �#ادث ا���� ا��N �7-�ه� ا��X?�ت  ا���'E	ا�
���اتT1 >Iل     S

��Eة =(\هlا ا�
VWD إ�\ �I  ى�
�V إ?�اره�Nو'����� ا� ���ا�S .  

   
                      &E	�=� >و��X-ا� &Dا��:  
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      &E	ت ا�����-�� ��	S.ا��_�^[ ا�:  
  

  ا��_��A ا�.S	��  ا�.>���  ا��>=&
E 	Sر�X ا�  VWD
���ل ا��U 	IزTا� 	�L�'�-(ا� 	?�X9) �#��� ا�V( 

P  ة����I 	Iو�EI  N
 V(9��yر93	  ا�
 �#ر ا����ل ا�

R1  	Iو�EI  فT�[ا >I m?�
�yر93	 و�
�S	 ا�
  ��S�9 �#ر ا�

R2  	Iو�EI  	93رy�
 ��S�9 �#ر ا�

C  	,a(I  	93رy�
 ���S< و�,��S ا�X�?	 و��S�9 �#ر ا�

NE555   m?�
��Eار NE555ا��Uا 	
S�= 	�L�'�-ج إ��رة آ���  إ

CD4017  2  ا���اد ا���7ي'��
�ن ����Q و�%	�L#`ا]��رات ا�  

D NL�Daم ا��
Fة ا]��رات  ا��I �S�9ا���اد ا���7ي و� 	S�
� 

R-V-J   s�'�FI9V 	��و3#د ر� �D= 	�L#% إ!�ار إ��رة 

  
  

     &E	�=� >A�_ا�� L�n�.ا�: 

I ج#�DI أو VWDI �-EE9S N�
N ا�9��	 ا� ��L	 وا�9��	 ا��L�-D	 ا� A
�� �� =< ا��?T	 I >�'�دة ا��)� �

	����
)< �#@�K ا��X��	 ا�S:  

  :SADT أداة * 

  

  
  
  
  
  
 

 * d� X� :ق�Xا� \E�)
� 	�L#`ا����رات ا� VWDI  
  
  

  
  
  
  

  
 

  
 ا�&��� ا��%��� + "�دة ا���#  دة ا���# "� ا��!��� ا ������

'�( �)*" 

 "�3��ت ا��01� وا���ا/.� + ا��-,+� 

� �5آ� �)*6

 ا����
 إ;�رات :�7��  6��ر آ��7�8'

� "?�&<  ا��3ق)*" 

  �Bر ا���Aر��1+ ا��8��0ء 
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 ا��?��ن ا�.	��E<ا�.>��ل : وZ[ آ���A ا��l.Dل   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 C+�B   2 

 �
 1ا��

 C+�B  1 

 

�%�
 ا;�-�ل ا�%�ء ا

  
 

��G
 ا;�-�ل ا�%�ء ا
 

 

��5
 ا;�-�ل ا�%�ء ا
 

 

#-��" ��5
 ا�%�ء ا
 

 "�ة
ا;�-�ل ا�%�ء 
  ا
�I6 ��5وزت

20 S؟   

 �

N '�اS	 ا�I0 أن ا�`#ء ا�0 � ���

 Nوه c�����-�ء �Iة ا��7��A إ�\ ��< اI

���ل 20��' �I0ا v�l' NX��� ،	���k 


� �Iة ��S يl15ا�`#ء ا10`� ا� 

���ل ��' �I0ء ا�X=إ N�����	 و'���k


�ة � �Hه#�I AWS يlا�`#ء ا0!,� ا�

 . k#ان5

 "�ة
ا;�-�ل ا�%�ء 
  ا
�%� �I6وزت

15 S؟   

 "�ة
ا;�-�ل ا�%�ء 
  ا
�I6 ��Gوزت

  5 S؟   

��N  

O  

��N  

O  

��N  

O  

-]��<:  >��E	.ا��?��ن ا�:  

 VWDI ل���ه# أداة ��
 K!#' s��ES	 ا�

 	Xا�#' K!#ا� >I ا��S �aأآ 	�,�(' N�f

N'��� آ�  

->��E	.ا��?��ن ا� �b��,� ا���U :  

  

Xء و���  ���Q���:  
 	S�-�
Aa '�اS	 و�
N
�WD� ا�
 ��ن ا�

e^را ���Q:  

A(� \)= Aa ��ال �
�A E ا�
��X�ت �� Nوه

�XE�ت)
 I< ا�

L<Aا� ���Q:  
 A�
 Aa
�)�Iأ (

cE�E9� QHS 
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  Nـ#3ــPا�ـ ـ�ـ�ا Kـ#@ـ�ـ�   �(ـ
ـ7ــ�وع   -  2  -ا�ـ
  
  
  
  
  
  
  

��-
�:  

إن ا��X#ر ا��(
N وا��)N3#�#D ��=� =(\ ا���,�A1�� >I K ا]���ن أDk�ء ��f A��7	 أو 

1��اع ��f V@�DI	 �E#م cI�EI، هul ا�
V@�D ��ه
A(7' m آ �� 
N ���9< @�وف �' vوذ� >��I 3-�ز

��ج، ا��S�دة�� I< 3-� ا��
A، ا��
I 2< 3#دة ا��2�DF، ��,�� آ(,	 ا]�)E�
c ا��IT	 ا�H� >I 


#ارد ا� S�7	 ا��)7�ف ا���I �S< ا�
U�Hت ا��F 	 آ��,`�ء )� AaI0ا ��'��و=D�ء ا��� ا���I(	 ا�

  ...أ=
�ق ا� 9�ر 

I –V@�D
  : أ�#اع ا�

  >�=#�  :�V�ED ا�
V@�D إل 

��A1 ا]���ن و�# 
N '�� ا��
(��ت : ا�
V@�D ا0و��	*   S N�  .ا��E� N#م '-�وهN ا�
V@�D ا�

>�=#�  :و�V�ED '�وره� إ�\ 

- 	Sو�S V@�DI : AaI ن���
N ا�����-� =(\ ا�X�?	 ا��`(�	 �� �
�  T1ط �Sوي... ��

- 	DD(
I V@�DI : AaI 	�)`ا�� 	?�Xا� ��P أ�1ى 	?�� \)= �-����
N ا� �
��� ...NL�'�-ط آT1  

�,: ا�
V@�D ا_��	*    �
Lدا l,D� N�
�ت I< ا]���ن وهN ا�
V@�D ا��)�� mE)� �
} �(E	 ا��
A آ(

 AaI ... N�f طT1  

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

 � _& ا���wا��	

 � ا��*�!

 ا��*�!� ا�P�� ا��*�!� ا
و���

 ا��*�!� ا���0**� ا��*�!� ا���و+�



 

  - 28 -         ا�,A%�                                                                                                        �0دة ا�.-	���$�� ا�,	����

  0            Feux de Carrefour	E& إ�Dرات ا���ور 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
  
II –	��_ا V@�D
  : '�D	 ا�

 �

A آ��

< ا��Hء ا_�I أو %
< ا��Hء ا�% �Iإ N�_ا VWD
��ت ا�#(I K�DF� >(
S

	����  :�#%s ا��X��	 ا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
1-L�.<ا�� : Opérateur 

 VWD
���ل ا��U 	�

�ت ا�)��)��ه# ا�7�� ا�
��ول =< '�HI	 ا��Hء ا_�I أي إ=cL�X ا�

  '�ون ��A1 ا]���ن

2-�0wء اe4ا� : La Partie Commande  

 A
��
��ت H���I	 ا�
�(#I�ت و@�,�-� إ!�ار أوا�I إ�\ ا��Hء ا�#(I >I 	=#
HI #ه

�XE�ت) ا�
X7D�ت()
�(E�ه� I< ا�S ء =(\ إ��رات�D'  

	)aIأ:  

  

 "*��3ت

 "?�&�3ت

  ا���ء ا������
Partie 

opérative 

 أوا"�

  آ��7�8��إ;�رات
 

 �6?���ت

 إ;�رات

�  ا���ء ا �
Partie 

commande 
��-RلO�5ار ا 

 Opérateur #ا����� 

 �5ار اO;�-�ل

 "�دة ا���# 
 

 ا�&��� ا��%���+ "�دة ا���# 
 

  : G*\ ا��*�!� ا������ إ�< "*�!� +�و+�، "�0**� أو )���:()'&%
  
  ا����رة * )�� ا�-��#                        * أ:�اء ا���ارع             * 
  إ;�رات "?�&< ا��3ق* "�0اة                          * "*��ر _�دي                    * 
  ا��را�� ا�*�ر+� * ا��?&�N���8 * aت ا����رة             * ��س ا _�اد+�                 * 
  ���ز إN,ار C+�1��8  *ا��.�د                           * ا���3/�                        * 
 *                          ��bا�� *                    �/R1ا� ��( * c&ا��  
  "�زع )�' �?���و�8ت  * /�� ا3G*�_'               * ا��را�� ا���ا7��                * 
  "�I\ ا
+�دي  * � ا�*.��6ت                 ��N* ا���Rط                        * 
 ا��.�ك ا�.*0'               * ���ز إN,ار :� ا���/�       * 

 "*��3ت /.?��
 

 ا��3/�
f�g*" �6�6  

 
��6�" �6�6  
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�"Pء اhIا�  i6O�����  f�8 ا

 L’ordinateur                ا��1��ب
   Micro-fraiseuseا��01� �' ا����زة ا��/�&�  * 

   ��Robot�#  ا��01� �' ا�* 

��/xا��                   La minutrie 
�* إ;�رات ا���ور       * �Rأ:�اء ا��  

  أ��hة ا N,ار* "�I\ ا
+�دي       * 

  �I"�.?� #8�/ '_�*G لz��"API 
  أ:�اء ا���ارع* إ;�رات ا���ور       * 

 *��_�*bت ا�Oا��&�و �)�"  

   
3-L�.<ء ا��e4ا� : La Partie Opérative  

 	�DE�
#=	 I< ا�#��AL ا�HI #ه)	Sد�

#�	 =(\ I#اد ا��
A ) ا�)I �3اءاتe' م��Eا� �-� و@�,

	�L�-��XE�ت وX7DI >I�ت. ���� >I �-)ED	 �L�'	 إ�\ ���	 )I >I ن#(�Sو. 

4- �S.=ا��  :Le capteur 

 	�L�S��
�رة آ-�'��L	 و9S#�-� إ�\ إ�...) وزن، ��ارة، %#ء ( �IآES Q#م '���E�ط @�ه�ة 

�I_ء ا�H)� �-)�!#� V�S. 

  

	)aIأ:  

  
a&�?ا��  i6O�����  f�8 ا
#7��                 "?�&a "���ى 

                   Capteur de niveau 

  ا�hgا�Nت ا���7�� * 

  ) "���ى ا�.*R�" �+h(ا����رات * 

                       ا��&�و"� ا�7�%��

                    PhotoRésistance 

 * '�P(ا��&' ا ��زرا_ ���د� serre *     (       ��"رة ا�����N ا

�8�����ل ا���ا6\ ا�*&���         *  �  أ��hة ا N,ار * ا��01

                      ا��&�و"� ا��1ار+�

                         Thermistance 

 *    C7ار  �1��8ا,N ة اhأ��  

"0���ت ا���اء                                     * ventilation ا�P'  ا���و+�* 

                          "?�&a ��6+� ا���ط

          Capteur de fin de course 

 *       '�Pا ��bا�� *        ���P�8اب ا
  ا�hgا�Nت ا���7��* ا

 *       ���Pا hار 8*  ا��1ا�,N ة اhأ���/����  

                         "?�&a �16 ا���1اء

               Capteur Infra-Rouge 

  ا
�8اب ا�P��* _�?��ت ا���         * 

                         "?�&a ا���_�

                            Tachymètre 

 *        ���Pا��+�ح* ا�����7 ا �_�� a.:  

   

�S.=0  
 

��7�+h�� ه�ة�!  	�L�'�-آ 	?�� 



 

  - 30 -         ا�,A%�                                                                                                        �0دة ا�.-	���$�� ا�,	����

  0            Feux de Carrefour	E& إ�Dرات ا���ور 
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
6- �   L’Actionneur:   ا��	+

 	�L�S��
��ج @�ه�ة �دوران �9Iك، إزا�	 `-DI	C�' ، %#ء، (ه# =�FD ?�در =(\ إ

 ...)آ-�'�S	I ،�ه�	، �,�H	 (وذ�v آ(
� �(mE ��?	 ...) إ!�ار ��ارة، إ!�ار !#ت 

 

 
 

	)aIأ:  
 

a�*ا��  �I�َ*ا�� ��7�+h�ا�(�ه�ة ا��  i6O�����  f�8 ا

  )دوران(" �/�B�N�0�0��  �1Le moteurك ا��
 *     '�Pا ��bا�� *'�Pا�.�ب ا  

 *     ���Pا hا��1ا� *���Pا ��Rا��  

  )إزا" �/�B)�5�N�0�0��  Le vérin ا��*�%� 
ا���5*�ت         * ا��1b ا���ا7��   * 

 *        ���P�8اب ا
  ا

 �*gا��&�و"� ا���

Résistance chauffante 

 �1ارةا�

 

"0���ت ا���اء                   * د����ت زرا_��     * 

)Oت ا�-��#                     * "���Iت ا����   * 

ا��8�b�� وا��*.�Rت 

 LED   ا����A&� آ��7�8��
  ا�%�ء

أ:�اء ا���ارع                          * 

  L’affichageا����+� * 

  Vibreurا���hازات 

 ��bتو"0.�ات ا
  ا��bت

  أ��hة ا N,ار*  

  "����0ت ا���ا6\*  

  
  

�  ا��	+
 

	?�� ��7�+h�� ه�ة�! 
 

               CTP ا��&�و"� ا��1ار+� ذات ا����"# ا��1اري ا�����   * 
    ه' "&�و"� "�-��ة �6-�� /����� ��5 6-�� در�� ا��1ارة

    _*� ار��6ع در�� ا��1ارة �06ن /����� "����6-      
      -�%�g*" �����/ ض در�� ا��1ارة �06ن��gNا �*_  

 + T 

CTP 

h"ا�� 

            CTNا��&�و"� ا��1ار+� ذات ا����"# ا��1اري ا�����    * 
    ه' "&�و"� "�-��ة �6-�� /����� ��5 6-�� در�� ا��1ارة

      -�%�g*" �����/ ار��6ع در�� ا��1ارة �06ن �*_    
  _*� ا��gNض در�� ا��1ارة �06ن /����� "����6-      

 - T 

CTN 

h"ا�� 

    PhotoRésistance (LDR)ا��&�و"� ا�7�%��   * 
  :  ه' "&�و"� "�-��ة �6-�� /����� ��5 6-�� ا
;�� ا�7�%�� 18��

  )O ���6 ��8ور ا����ر(  �' ا�(Rم �06ن /����� "����6 -      
      -  �%�g*" �����/ ر( �' ا�%�ء �06ن�����6 ��8ور ا��( 

LDR 

h"ا�� 



 

  - 31 -         ا�,A%�                                                                                                        �0دة ا�.-	���$�� ا�,	����

  0            Feux de Carrefour	E& إ�Dرات ا���ور 
 

7->=?Sا� �  Pré-actionneur Le   : ا��	+

�I_ء ا�Hا� >I �ه�E)�S N����ل ا�
z7D و
d ا0وا�I ا��U 	IزTا� 	?�X2 ا�Sز#�  .ه# �IآES Q#م '

	)aIأ : NL�'�-(س ا��
��#ر، ا���S)ا�
��A( ، ا�
D�ب Contacteurزر ا��S��  ...�ك ، ا���ا

  
  
  
  
  
  
  
  
8-L�<�0دة ا� : La Matière d’Oeuvre 


)D-� أkTk l1	 أ�)�لS و VWD
  :هN ا�
�دة ا���k�S N =(�-� ا�

  ...Q71 ،{'TI، �#اI :       AL�دة     * 

 *     	I#)�I :   �3ول، إ��رة ،��...  

 *     	?�� :      	Sار�� ،	�)�� ،	�L�'�-آ... 

9-�d�qا�� ���Sا� : La Valeur Ajoutée  

 A
�� I c�دة ا��(� �I ع#
HI N(ه	?��أو  	I#)�I دة أو�I ( 	)1ره� '�< د��I   لT1 

VWD

(�	. و3�1	 ا�= N

	 =�دة �`

	 ا��Eا� \)H�  :و�

 *     AS#9���W,	 : ا� {'TI \إ� 	���I {'TI AS#9�  آ

 *     >S���  آ���u��I >S اXI0�ر : ا�

 *     AEDا� :    AED�1آf \ن إ��(I >I ص��أ�  

d� X� :ور�
  '�D	 ا�
VWD ا_�N ]��رات ا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

     Relais Electromécaniqueا��*�ب ا�5��0�?��6' أو ا���#5   * 
  :   ه� "�آ� +��0ن "� و;���، "-*�B�� و/��B 6��ر ذو و:��� 18��

 NF  _*� _�م "�ور أي 6��ر �' و;��� ا��*�ب +�A, ا�&��B ا��:� -      
 NO  _*� "�ور 6��ر آ��7�8' �' و;��� ا��*�ب +�A, ا�&��B ا��:� -      

h"ا�� 

RL 

Com 

NF NO 

��8�bا��  

R1-R2-C 

  ا���ء ا������
Partie 

opérative 

 6Ic��ر 

 آ��7�8�� إ;�رات

 _*� ا���Nء ا��3ر

 16�+� ا��3ر

�+��6 

NE555 

  و

CD4017 
��-RلO�5ار ا 

  ر:�ان ;.�ت

 �5ار اO;�-�ل

 6��ر آ��7�8'
 

 أ;�� :�7��
 

 RLا��*��8ت 
 

 /�ا��3
9V 

 
220V  
 


