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Organisations pédagogique et didactique

La classe est répartie en équipes d’éleves sur des ilots :
* Moins de 6 éleves par équipe

e Plan de travail + tabourets

e 1 Situation probleme a résoudre

e 1 objet technique /1 maquette réelle / virtuelle
e PC+ connexion internet + logiciels d’application
e Ressources documentaires

 Evolution possible mais limitée des éléves

5a6ilots \

Les moyens de réalisation

1 vidéoprojecteur ou 1 TNI
8 PC/ laboratoire

Stratégies pédagogiques & didactique






ique

édagogiques & didact

egies p

Strat

Organisations pédagogique et didactique

Eleéve en activité
pratique

g

Support d’enseignement
(ex. : vélo)

Support d’enseignement de
type « sous sous-systeme »

(ex. : entrainement par chaine)

. Objectif . . . . .
Séance| , . Equipe 1 | Equipe 2 | Equipe 3 | Equipe 4 | Equipe 5
pédagogique quip quip quip quip quip
Objet Objet Objet Objet Objet
QL 1 Objectif 1 technique | technique | technique | technique | technique
QQ) 1 2 3 4 5
Q Objet Objet Objet Objet Objet
S technique | technique | technique | technique | technique
S 2 3 4 4 1
QU
n Objet Objet Objet Objet Objet
3 Objectif 3 | technique | technique | technique | technique | technique
3 4 5 1 2
4 Synthese
)




Stratégie pédagogique

DECOUVRIR
S’APPROPRIER COMPRENDRE EXPLICITER RESTRUCTURER
RESOUDRE

: , 5 !
: § Activités d’apprentissage : Restitution i
¥ objectif 3 * Demarche LU G SYNTHESE des |
| pédagogique 3 d llnvest/gat/on , | Confrontation connaissances |
i S * Démarche de résolution Echange ]
i . 'g d’un probleme technique ) argumenté i
| 2 4 |
i 5 — v
! : ) FI i
: Evaluation formative CHE DE SYNTHEsg |
i DES ]
i CONNAIssances | |
s P
| Evaluation sommative € APPRENDRE  /

-

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



Stratégie pédagogique

Ressources
documentaires & SYNTHESE des

moyens ' Restitution connaissances
numeriques écrite /orale

Confrontation  |j§
{ . Echange
1 Obj_ = argumenté /
technique _
4 1 Solution

. ouréponse
1 équipe
d’éleves

1 Situation

probléme /

Stratégies pédagogiques & didactique
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Stratégie pédagogique

Une pédagogie inductive

\ F/ { - pour découvrir et comprendre 1 objet technique

1 - Manip

e Démonter, remonter
 Faire fonctionner

e Utiliser

* Mesurer

* Classer

* Modifier

e Choisir, sélectionner
* Reconstituer
* Programmer |

uler

e Regarder
 Comparer

* Montrer

e Reconnaitre
* |ldentifier

e Repérer

2-Observel S

3-nparlel
* Dire 4‘ ECrlre

e Décrire e Ecrire
* Expliquer e Dessiner
e Prédire * Tracer
e Colorier
* Barrer
e Cocher



Une situation déclenchante avant la problématique

 Les programmes privilégient I'étude des objets et ouvrages techniques, au
travers de démarches d'investigation (dés la classe de 6¢m¢), de
demarches de résolution de problemes  (a introduire et développer en
5ieme et 4ieme) et au travers de la démarche de projet (investigation et
résolution de problémes a réinvestir en 3€me),

« Les éleves les abordent collectivement a partir d’'une problématique

posée.
Cette problématique (technologique) est induite auparavant par une
situation _déclenchante (appelé situation probleme) auquel est

confronté I'hnomme dans sa vie quotidienne ou dans la cité.

p Activités d’apprentissage : _
Situation ¢ 1 Situation \e Démarche d’investigation “ 1 Solution
déclenchante [ probléme /. Démarche de résolution d’un [ ouréponse /

Stratégies pédagogiques & didactique

probleme technique
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La démarche d’investigation

C’est un ensemble d’actions et de réflexions autour d’une
problématique posée.

En technologie la démarche d’investigation vise :

e a observer le comportement, le fonctionnement, la
constitution d’un objet technique,

e arechercher des informations,

e et a identifier des solutions retenues ainsi que leurs
principes techniques de fonctionnement.

Démarches
-§ Investigation X
'§ Résolution de probleme
\§ technique
< De projet

technologique

10



La démarche d’investigation

C’est une démarche utilisée en pédagogie qui s'apparente a celle utilisée par
des chercheurs. Elle repose sur une méthode logique de recherche
scientifique pour trouver une réponse a une question ou a un probleme.

1 - Enoncé de la situation probléeme

2 - Appropriation du probleme 2% O\ o AN

N .
../" 9

3 - Formulation d’hypothéses @)=l ..unjer*_rea, de protocoles

@ ?/ 2 3 A \
», / p

4 - Investigation \\©

z
’ T
@

,s\ PR d .

5 - FQ‘ g 5?'4:.. er‘ "33 autour des propositions

/)




Les modalités de la démarche d’investigation

' Le professeur expose la situation qui ameéne la classe a se
‘ 1 ” Sltuatlon prooieme poser un probléme qui doit étre une « énigme ». Le but est de

motiver et d’intéresser I'éléve.

3

kSupport : Fait ou article d’actualité, proverbe, vidéo, photo... qui amene une « question » wj

N

Les éleves réfléchissent pour formaliser le
probleme a résoudre.

Le professeur montre qu’il ne s’agit pas d’'un probleme « fermé » appelant une réponse unique
Reformulation écrite de la « question », le professeur vérifie les représentations que se font les
éleves du probleme.

{ - 4

"
/ . ) N Les éleves en équipe proposent par écrit leur
‘ 3 - Formulation d hYPOtheSES hypothéses de résolution du probléme. Cela

provoque un déballage d’idées et le choix d’une
proposition « réaliste ».

d’hypotheéses, élaboration d’un protocole d’expérimentation...

LEmpIoi de l'outil « brainstorming », recherche documentaire, tri d’informations, choix argumentéw

~

12



Les modalités de la démarche d’investigation

\
" ] ] Les éléves de I'équipe élaborent un protocole pour vérifier leur(s) hypothése(s).
4 - |nveSt|gat|On IIs procédent a des recherches : observation, sondage, expérimentation, essais,

recherche documentaire. Ils collectent les résultats.

de mesure, de ressources, relevé et traitement des résultats...
L J

1
: Les éléeves en équipe présentent et justifient leur

3 S LGS A [ L (=1 4110 (o] M| réponses, solutions ou résultats devant la classe, pour

les confronter aux autres (argumentation)
LContenu (idée, vécu, résultats, conclusion), argumentation, préparation de la présentationw
® 4

LDescription du mode opératoire, mise en ceuvre du protocole, emploi de matériel et d’appareilsw

(écrit, image et parlé), communication (regles), emploi d’'un vidéoprojecteur ou d’un TNI.

4

:
Cette phase est animée par le professeur qui profite

6 - Structuration des 0] 1154 (o= | des exposés précédents pour formaliser et structurer

les savoirs. Il établit la fiche de synthese.

LCollecte du vécu des équipes, émergence du savoir généralisé découvert, énoncé de Iaw

« régle », élaboration d’une trace qui a été anticipée, d’une fiche partiellement élaborée...

 J

)\
Les connaissances des fiches de synthese contenus

7 - Op érat|°nnal|sat|°n des savoirs dans le classeur sont réutilisées par les éleves pour

résoudre un autre probléme.
Résolution d'un autre probleme en décontextualisant le premier apprentissage, réalisation
d’une tache complexe. )

-




Stratégies pédagogiques & didactique

Quels sont les avantages
de la démarche d’investigation ?

* Rendre davantage l'éleve acteur de ses apprentissages ;

* Donner un défi a I'éleve qui peut lui faire oublier la difficulté de I'apprentissage ;

* Offrir plusieurs chemins d’acces au savoir, repondant ainsi aux différences dans la
facon d’apprendre ;

* Développer la confrontation et 'argumentation des propositions ;

* Faire émerger les représentations erronées, obstacle a I'apprentissage ;

* Fournir l'occasion d’éliminer les mauvaises hypotheses ;

* Favoriser l'esprit créatif, mais aussi celui de contréle ;

* L’erreur et le doute prennent obligatoirement un autre statut ;

* La nécessité de travailler en équipe, ce qui n’est pas si fréquent dans le systeme
éducatif francais ;

* La possibilité de confronter les préconceptions initiales du début avec les savoirs
structureés en fin de séance...




La démarche de résolution d’1 Pb technique

La démarche de résolution de probleme technique est un mixte de la démarche
scientifique et de la démarche technologique. Elle implique une analyse d’un
phénomene observable et une activité de conception partielle.

Elle débouche sur une amélioration ou une modification d’un objet technique,
en répondant a une demande, un constat ou un probleme de fonctionnement.

1 - Enoncé de la situation probléeme

- Formulation d’hothésns |..cherf. N de,s;;c \Ues

> ‘_'n\’b

W\‘ “

.\'\o . 7a
- Echoriyes anvanen®s autn:v des oropositions
> = .\m J
6 - Stri\~lurati-) ues . >nnaissances
O A~
7 - Or-4-ationnalisation des savoirs
O




La démarche de résolution d’1 Pb technique

" 3 - Formulation d’hypotheéses, recherche des causes du Pb '

5 - Echanges argumentés autour des propositions
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La synthése des connaissances

Au terme d’une séquence de deux a trois séances, la phase de

synthese peut comporter 3 étapes :

La restitution est le moment d’échanges ou les éleves exposent
oralement les observations et les expérimentations menées
pendant la séquence (récit du vécu, échange argumenté).

La formalisation doit permettre de relier les indices collectés par
chaque équipe et faire émerger les connaissances nouvelles et les
mots clés.

La généralisation : C’est la phase d’abstraction qui vise a
construire une loi, une regle, un principe, une méthode.

)

g &

D’apres D. Allard 17
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La fiche de synthese

Document spécifique, gardé par
I’éleve dans son classeur, résumant
ce qu’il doit retenir et qui sera
susceptible d’'étre évalué
sommativement.

Cette fiche peut étre :

Réalisée et complétée avec les
éleves en fin de séquence (ou
fournie ultérieurement) en
prenant en compte les
informations, les constats, les
résultats obtenus dans la
séquence.

Dans tous les cas, cette fiche doit
étre rédigée completement par le
professeur tres en amont de la
préparation de la séquence, des
gue les objectifs pédagogiques sont
identifiés.

Académie de Versailles

- FICHE DE SYNTHESE

Technologie au college

Niveau 5°™

Centre d’intérét : comment une unité d'habitation est-elle structurée ?

Identification de la séquence : adaptation d'une unité d'habitation pour une personne a mobilité réduite

Je sais que :

Une unité d’habitation se deoompose en espaces fonctionnels :
I'espace de repos (chambre a coucher)
- [l'espace détente (salon, salle de jeux, terrasse)
- l'espace hygiéne (foilettes, salle de bains/douches, lingerie, buanderie)
- l'espace repas (cuisine, salles @ manger, réserves, amiere-cuisine)
- l'espace rangement (placards, dressing, garages, appentis, cabanons et annexes)
- l'espace professionnel (bureau)

Pour assurer 'agencement des piéces d'un pavillon, l'architecte prend en compte des contraintes pour la conception des
espaces
les structures,

- lesliens,

- ladistibution,

- laccessibilité des personnes aux piéces. Ces personnes pouvant étre @ mobilité réduite, leur accés est
obhgatonre dans les btiments publics (mairie, école, coliége, banque, hdpital, musée, institution...). Pour
répondre & cette contrainte d'accessibilité, les solutions de structure sont : - largeur des portes et des couloirs,
ascenseurs pour changer de niveau, rampe a la place des escaliers, etc...

- lefficacité,

- lesthétisme, lharmonie, les volumes.

Rentrent également en compte le pays avec les styles de vie, les coutumes locales, les matériaux et les modes
artistiques.

Le projet d'aménagement d'un pavillon (solutions techniques retenues) respecte donc un ensemble de contraintes
auxquelles s'ajoutent des adaptations particulieres comme celles destinés aux personnes présentant des handicaps.

Pour réaménager un pavillon il est nécessaire de passer par un plan. Pour réaliser ce plan il faut respecter certaines
normes pour la representanon

- une porte -[;.;,
- une fenétre double | LA

mais aussi garder des dimensions proportionnelies ala réalité grace a I'échelle (1/30%™ signifie que 1cm sur le schéma
correspond a 30 cm dans |a réalité).

Solution proposée (exemple) :
Capture d'écran de la modéiisation (Sweet Home 3D)

Photo de la maquette réalisée (échelle 1/30)

Maquette virtuelle
sans le réaménagement

Magquette carton
sans le reamenagement
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Le classeur de I’éleve

Le « classeur » de I'éleve est un lien fort avec la famille.
L'image de la discipline dépend de son contenu, de son
I'organisation, et de la qualité de sa tenue.

Dans ce classeur, le fil conducteur de la formation (plan
de formation du professeur) dispensée doit étre explicite.
En aucun cas, ce classeur ne doit étre structuré par
approche de l'objet technique, mais par centre d’intérét.

Son organisation mérite une veéritable attention : travail
demandé, documents ressources, traces des activités des
éleves, comptes rendus d’activités, fiches de synthese,
évaluations.

Le cahier doit retracer les démarches d’investigations et
de résolution de problemes, le résultat des
expérimentations menées individuellement ou
collectivement.

GIO IO €10 ¢I1D0 TIO
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La réalisation collective

La réalisation qui est collective, a pour objectif de développer des
connaissances et des capacités en résolvant en équipes un probléeme posé et
aboutissant a une réalisation concrete (objet techniqgue réel, maquette réelle
ou virtuelle). Deux organisations différentes sont possibles :

e celle de lI'ingénierie simultanée ; chaque éleve ou
équipe d’éleves prend alors en responsabilité une
partie de l'objet technique a réaliser ou une tache
particuliere en tenant compte des contraintes
induites par la réalisation des autres parties de
I'objet technique ;

e celle de l'organisation séquentielle ; toutes les
équipes d’éleves participent ensemble a un méme
instant a la réalisation d’'une partie de l'objet
technique a réaliser avant de passer a la suivante.

20
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La réalisation collective

La réalisation est faite d’activités variées (montage, fabrication, assemblage,
réglage, programmation, configuration, mise en service, maintenance), excluant
I'assemblage de produits « gadget » sans intérét.

Pour tous les niveaux d’enseignement, la fabrication individuelle ou

I’assemblage d’objets confectionnés ou la production sérielle sont proscrites !
Les supports réalisés sont la propriété du college.

Réalisation collective 6e 5e 4e 3e
Par Investigation X
Par Résolution de probleme technique X X
Par projet technologique X
Notion de contrainte fonctionnelle X X X

(C) Alain Contesse




Stratégies pédagogiques & didactique

La conception d’une séquence

* Les séquences sont composées de 2 a 4 séances en moyenne.

e Laséquence doit permettre la structuration de connaissances.

e Une séance peut prendre |la durée de 55 minutes.

Le probleme est peut étre que notre pédagogie consiste a
submerger les enfants de réponses a des questions qu’ils n‘ont
pas posées (Karl POPPER)

22



Méthode d’élaboration d’une séquence

Ce qu’attend l'institution”

Détermination

de
rogrammes. du socls I'environnement
U 0GIH matériel

commun
Bm“e‘\ \
Cavi Brique 2 I

Brique 4 :
Capa. (A @ : . .
C b = :

Connais.
Choix de la Choix de la Repérage des

situation démarche activités
orobléeme nédagogique 2

L6

Ch0|x del’ objectlf des Itats
nédagogique

obtenus

\

@ Résolution du
probléme posé

b ————

Ce que voit I'éleve
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Organisation pédagogique par centre d’intérét

Objectif :
e Permettre une programmation d’objectifs pédagogiques plus
cohérents et prenant en compte les acquis des éleves ;
e Centrer l'attention des éleves et du professeur.

e Découpage du programme en centres d’intérét (Cl)

m Un Cl regroupe une famille de connaissances et de capacités du
programme

®m Un Cl regroupe une méme famille de problemes ou solutions
technologiques
e Découpage temporel en séquences (1 Cl =1 a 3 séquences de 3 a 4
séances)

24



Organisation pédagogique par centre d’intérét

Q

=

o3

2.3 Le regroupement des
@  connaissances et des capacités
O en centres d’intéréts se réalise
O en respectant les contraintes
°g suivantes :

Q e une ou plusieurs

g- situations probleme ;

ko)) e des connaissances et des
% capacités cohérentes sur
© une durée donnée.

3 * Etablir une ou plusieurs
o syntheses nécessaires sur
8 des connaissances et des
ke capacités  issues  des
Z.% différentes approches du
S programme.

(/p)

Matériaux utilisés

/.

L’évolution
de I'objet

Communication
et gestion de
I'information

D’INTERET
technique « carrefour

. ‘acquisition d
)

Analyse et
conception de I'OT

2\

Les processus de
réalisation d’un
objet technique

étenc

Energies mises
en ceuvre

25
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Les centre d’intérét en 5¢ (ressources nationales)

L’environnement construit du college
Comment sont construits les batiments et ouvrages autour du college ?

Des fonctions assurées par les ouvrages aux solutio ns

ODEa0ogaga

techniques
Quelles sont les particularités des ouvrages de notre environnement ? &

Stabilité d’'une structure
Pourquoi un ouvrage ne s’effondre t-il pas ?

Réalisation d’'une maquette structurelle
Comment franchir un obstacle par une voie de passage ou de circulation ?

Organisation fonctionnelle
Comment une unité d’habitation est-elle structurée ?

Agencement et aménagement ,,
Comment agencer un espace ? am



La structure d’un centre d’intéreéet

Un centre d’intérét
Un axe de construction Chaque séguence

de competences _ se décompose en
se traduit en

2 a 4 séances

1 a 3 séquences 1

=== SEANCE 1: Situation déclenchante + Situation Probleme
SEQU ENCE 1 == SEANCE 2: Activités d’investigation (par groupe)
=== SEANCE 3: Fin des activités. Synthese

SEQUENCE 2

=== SEANCE 1 : Situation Probleme
== SEANCE 2 : Activités d’investigation (par groupe)

== SEANCE 3 : Activités d’investigation (par groupe)

=== SEANCE 4 : Syntheése | U

Stratégies pédagogiques & didactique
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L’évaluation

L’'évaluation des eleves ne doit pas seulement porter sur les connaissances de
technologie, mais aussi sur I'acquisition de méthodes de reésolution , I'élaboration
de protocoles expérimentaux , sur la rigueur technique (C3).

Il faut valoriser le travail de I'éleve sans le décourager, ce qui lui est demandé doit
étre evalué et réecompensé. On distingue :

« L'évaluation diagnostique qui permet d’établir un diagnostic pour le professeur
et pour les éeleves. Elle se pratigue donc en début de séquence. Elle va avoir des
conséqguences directes sur la stratégie d’enseignement.

 L'évaluation formative qui se pratique tout au long de I'apprentissage. Elle
permet d’informer les éleves et le professeur du degré d'atteinte des objectifs.
Elle n'est accompagnée d’aucune note chiffrée.

« L'évaluation sommative qui se situe en fin de séquence. Elle sanctionne
I'acquisition d’'un apprentissage et est accompagnée d’'une note chiffrée. Ces
controles sommatifs, programmes, sont regulierement organiseés, de duree et de
rythme variables selon les classes (2 mini par trimestre en college).

H J
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Conclusions

L’enseignement de technologie :
e apporte les compétences nécessaires a I'utilisation raisonnée des T.I.C. ;

e prépare I’éleve aux enseignements du Lycée général, technologique et
professionnel ;

e participe a l'orientation.

Pour beaucoup d’éleves I’enseignement de la technologie sera le seul contact

encadré avec les technologies.

29



