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C’est quoi?

s’opposent

a des démarches de « présentation », « d’illustration »
ou «déductives » (a I'image des mathématiques)

Reposent

sur une méthode logique de recherche scientifique pour
trouver une réponse a une question ou a un probleme

Valorisent
une forme de raisonnement inductif et systémique
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C’est quoi?

Une démarche d’investigation

* aobserver le comportement, le fonctionnement, la constitution d’un objet technique,
* arechercher des informations

* aidentifier les solutions retenues et les principes qui régissent I'OT.

Une démarche de résolution de probleme technique

* alexpliciter

* aidentifier les contraintes qui y sont associées, le niveau de réponse attendue et les
types de résolution possibles

* aappliquer les méthodes de résolution

e etacomparer les résultats afin de faire un choix justifiable.
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Les 7 moments essentiels

Le choix de la situation probleme

'appropriation du probleme

La formulation d’hypotheses, de
conjectures, de protocoles

La résolution du probleme

L'échange argumenté autour des
propositions

L'acquisition et la structuration des
connaissances

ONOXOXOXOIO

Réinvestissement
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Les acteurs : Qui fait quoi ?

@ Le choix de la situation probleme

Le professeur décrit une situation qui amene la classe a se poser un probleme

@ L'appropriation du probleme

Le professeur montre gu’il ne s’agit pas d’un probleme « fermé »
appelant une réponse unique et vérifie que tous les éleves ont bien Ila
méme représentation de la situation probleme.

@ La formulation d’hypotheses, de
conjectures, de protocoles

Les éleves en travail d’équipe émettent des hypotheses (proposition non
démontrée) en réponse a la situation probléme. Cela se traduit par un
déballage d’idées (créativité) et sur le choix d’'une proposition « réaliste ».
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Qui fait quoi ?

@ La résolution du probleme

Les éleves de I'équipe élaborent un protocole pour vérifier leur hypothese.
Certains menent leur expérience et d’autres collectent les résultats.

Démarche d’investigation Démarche de résolution de problemes
En phase d’analyse En phase de conception et de réalisation
*Observer, *|dentifier les contraintes
*Manipuler, *Proposer des solutions,

*Démonter *Comparer les solutions
Pour comprendre les solutions retenues Pour effectuer un choix d’'une solution.

Ces activités doivent mobiliser plus de deux

tiers du temps
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Qui fait quoi ?

@ L'échange argumenté autour des
propositions

Un éléve va exposer devant la classe les résultats de recherche de son équipe
pour les confronter aux autres (argumentation).

@ 'acquisition et |a structuration des
connaissances

Cette phase est animée par le professeur qui profite des exposés précédents
pour formaliser et structurer les savoirs. |l organise la trace écrite des savoirs

acquis au cours de la séquence.

@ Réinvestissement

Il est nécessaire que I'éleve consolide ses acquis en les réinvestissant dans une
autre situation

Francine RODRIGUEZ — Driss SOUDANI

janvier 2012



Liberté » Fgulité » Fraterniié
REPUBLIQUE FRANCAISE

LES DEMARCHES PEDAGOGIQUES

Demarche d’investigation — de résolution de probleme

academie

Nancy-Metz

Le déroulement
)

Capacités
Compétence
Notions

Objectif
pédagogiq

=

a

: : . Professeur
Situation probleme

Appropriation]
probleme

Hypothese

Investigation ]
expériences
observations

Synthese
structuration

L Confrontations

Cahier d’expériences / classeur éleve
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Quels sont les points clés ?

@ la situation probleme

Elle nécessite d’étre calibrée pour

— créer un obstacle cognitif,
— apporter la motivation a la recherche et donner du sens a l'activité,

— favoriser la curiosité, I'intérét et un questionnement de la part des
éleves et qui aboutit a 'énoncé d’un probleme a résoudre
— projeter I'éleve vers un but a atteindre

@ La synthese

c’est la phase ou le professeur doit formaliser et structurer les savoirs a
partir du vécu des équipes et préparer I'évaluation qui sera faite des
compétences acquises
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Propositions pour une situation probleme

Une affirmation qui géne
Un objet plus lourd que I'air peut voler.

Une idée ou un texte qui implique, qui interpelle
Notre systeme de chauffage doit toujours fonctionner pareillement

Deux éléments contradictoires (en apparence)

Prix bas / performances et qualité

Deux éléments que I'on ne met pas en parallele habituellement

Protection de la faune / création d’autoroute

Un résultat d’observation qui ne semble pas logique

Une éolienne / Un ventilateur : un consomme de I'énergie I'autre en produit

Une idée regue dans laquelle tombent les éleves

Une structure en acier résiste mieux a un incendie gu'une structure en bois
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Comment construire une situation probleme ?

1. ldentifier les notions ou concepts qu’on veut aborder

2. Recenser les représentations que peuvent avoir les éleves sur
la situation probleme

3. lister les paradoxes, les faits qui surprennent, les
préoccupations des jeunes, les sujets d’actualité... pour créer
un contexte

4. scénariser la situation probleme pour interpeller les éleves et
déclencher la curiosité puis I'envie de résolution

5. formuler le probleme technique qui sera résolu par les éleves
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Qu’est ce qu’une situation probleme ?

technique donner une réponse

Un temps court, basé sur la
c v Situation spontanéité, rend curieux,
9 E déclenchante motive pour dépasser l'effort
"E; Q» nécessaire pour apprendre...
S O
2 2
o . Question, a la portée des
\ Probleme éléves, a laquelle ils devront
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La situation déclenchante...
Comment créer une accroche, déclencher la motivation ?
et entrainer un questionnement ?

» Observer, décrire, s’interroger
une situation du quotidien

— fonctionnement d’un SD (4°)

des objets techniques insolites
— évolution des énergies (4°)

ce qui a été visité
— évolution des matériaux (5°)

un extrait de catastrophe
— stabilité d’une structure (5°)

une simulation
— évolution des solutions techniques (6°)
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La situation déclenchante...
Comment créer une accroche, déclencher la motivation ?

et entrainer un questionnement ?

> Jouer sur les sens

écouter un son \ ¥,
— nature des grandeurs physiques (3°) ~ -t
toucher, sentir les formes, la chaleur... / -
— transformations de |'énergie (5°) o

Un temps court, basé sur |la
spontaneité et |la curiosité
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Emettre des hypotheses et formuler le probleme ?

Emettre des hypothéses Reformuler
Sur la base de |'oral

Distribuer la parole
au plus grand nombre

Juste avant 'activité en équipes, interroger
guelques éleves : « que vas-tu faire ? »

Rappel du
guestionnement

L A

U

Le cahier
- drexpériences

il

Franc

ne

I’éleve écrit le questionnement,
comme titre de ses recherches

riss SOUDANI
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C’est le temps des expérimentations

La résolution du probleme
Quelles méthodes exploiter ?

» Favoriser 'agir des éleves L !
v P " M Se jspulscr e (mol..).eirziéf,:,, , o

o .

démonter- remonter | ==
J T l assembler | rouler P
observer- comparer | M ! T «
ﬁ : -—= Roulement inféricor J'

associer- trier

Fourche

faire fonctionner- identifier repérer ce qui manque
les mouvements, les
vitesses, les énergies... : : : . :
| ] » Favoriser I'expression faire des essais ...

représenter par
croquis

T
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Exemple Investigations : La forme de la structure est-elle importante ?

L1}

) _ X=0,635mm X=0,134mm X =0,048mm
Déplacement maximale y _ 4 gggmm Y =1342mm Y =0,3367mm

|

|

\\
X=0,035mm X = 0,079mm X=0,035mm . ]

Franch?O(D)I{I:CIS-g)EZ—rQr!’S?SOUDANI Y= 1,115mm Y= O’ 147mm janvier 2012
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Exemple Investigations : La section des éléments a-t-elle une incidence ?

Piste 1 : Utiliser le logiciel RDM6

e D

|k e X=0,02418mm
0 ST TTT Sy e el ‘\l

1 |} 20®ccew, OF 1_7_ Y = O,9709mm
o/

X=0,6247mm
Y=2,483mm

X=..mm
Y=..mm
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Investigations La section des éléments a-t-elle une incidence ?

Piste 2 : Utiliser le logiciel CosmosWorks g
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Exemple Lasituation probleme ? e
")

>

Le moteur tourne a 200tr/min
Si la roue (diametre=50mm) est montée sur
I'arbre du moteur, quelle sera la distance
parcourue en 1 minute ?

32m

10 Comment adapter la vitesse
m pour se conformer au CDC?

N

Comment réduire la vitesse ?
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Investigations

O.

0 Roues et courroies

Poulie + courroies crantées

Roues dentées

D1 _N2
D2 N1
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