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  الإعداديإطار أساتذة التعليم الثانوي  من

2023 دورة   
 الموضوع

 
Sujet : étude d'un détecteur de séisme  

 

I. Introduction : 

La nuit du vendredi 8 septembre 2023 à 23h11, un violent séisme d'une magnitude de 6,7 

à 6,9 sur l'échelle de Richter, selon les instituts sismologiques, a frappé le Maroc. Ce séisme a 

provoqué d’importants dégâts humains et matériels.  

Figure 11 : tremblement de terre au Maroc -septembre 2023- 

" S’il est pour l’instant impossible de prévoir un séisme"2, les chercheurs tentent de 

réduire au maximum les dégâts humains en développant des systèmes de détection et d’alerte 

pour prendre les précautions nécessaires. 

 Le système proposé ci-dessous “Détecteur de séisme”, basé sur Arduino, détecte et 

déclenche un signal sonore et lumineux dès qu'un tremblement de terre se produit. 

 

 

 
1 https://snrtnews.com/fr/article/seisme-dal-haouz-le-bilan-monte-a-2-012-morts-et-plus-de-2-000-blesses-83167  
2 https://www.futura-sciences.com/planete/actualites/terre-algorithme-detecter-plus-vite-possible-seisme-98623/  

https://snrtnews.com/fr/article/seisme-dal-haouz-le-bilan-monte-a-2-012-morts-et-plus-de-2-000-blesses-83167
https://www.futura-sciences.com/planete/actualites/terre-algorithme-detecter-plus-vite-possible-seisme-98623/
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II. Schéma du circuit électronique du détecteur de séisme :  

 

Figure 2 : circuit électronique du détecteur de séisme 

III.Principe de fonctionnement :  

Ce système est basé sur un module d'accéléromètre analogique à trois axes ADXL335 

(voir figure 6 en annexe), qui lit les accélérations X, Y et Z sous forme de tensions analogiques. 

En mesurant l’accélération due à la gravité, un accéléromètre peut déterminer l’angle selon 

lequel il est incliné par rapport à la terre. 

Les accélérations sont mesurées en mètres par seconde au carré (m/s2 ) ou en g . "1g" est 

l'accélération due à la gravité à la surface de la Terre, soit 9,8 m/s2  

Les sorties X, Y et Z sont comparées à un seuil minimal (Smin=-2g) et un seuil maximal 

(Smax= +2g) ;  

Le système déclenche un signal sonore et lumineux (buzzer BZ et Led) dans les deux cas 

suivants : 

- Si les accélérations X ou Y ou Z sont inférieures à Smin 

- Si les accélérations X ou Y ou Z sont supérieures à Smax 
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Travail demandé :  

1. Sur la feuille de réponses, recopier et compléter le diagramme des exigences (figure 3) 
du détecteur de séisme : (2 points) 

 
Figure 3 : diagramme des exigences 

2. Le langage SysML est un langage de modélisation des systèmes techniques adopté dans 
le nouveau programme de technologie au collège. Montrer la différence entre 
l'utilisation du langage SysML dans l'ingénierie et dans la rétro-ingénierie des systèmes 
techniques. (1 point) 
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3. Sur la feuille de réponses, recopier et compléter l'organigramme suivant (figure 4), en se 
basant sur le principe de fonctionnement du détecteur de séisme : (3 points) 

 

Figure 4 : l'organigramme du système 
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4. Sur la feuille de réponses, recopier et compléter la chaîne d'information (figure 5) du 
détecteur de séisme : (2 points) 

Figure 5 : chaine d'information du détecteur de séisme 

5. En adoptant le détecteur de séisme comme support didactique, préparer une fiche 
pédagogique d’une séquence d’apprentissage pour le niveau de la 3ème année collégiale afin 
d’atteindre les deux objectifs suivants : (8 points) 

• Définir l’organigramme ; 
• Élaborer un organigramme ; 

 
Remarque : les compétences du curriculum de Technologie sont citées au tableau en 
annexe (figure 7).  
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Annexe :  
L’accéléromètre ADXL335 : 

 
 

Figure 6 : brochage de l'accéléromètre ADXL335 

• Caractéristiques principales de l'ADXL335 :  
o Tension de fonctionnement : 3 V à 6 V CC 
o Courant de fonctionnement : 350 μA 
o Plage de détection : ± 3 g 
o Détection 3 axes 
o Haute sensibilité pour les petits mouvements 
o Ne nécessite aucun composant externe 
o Facile à utiliser avec des microcontrôleurs ou même avec un circuit intégré 

numérique/analogique normal 

Tableau des compétences : 

 
Figure 7 : tableau des compétences du curriculum de Technologie 

 


